HELYI TANTERV 2013

Balatonkenesei Pilinszky Janos Altaldnos Iskola és
Alapfoku Mlvészeti Iskola

KERETTANTERV: Altaldnos iskola 7-8. évfolyam

A kerettantervek kiadasanak és jogallasanak rendjérél sz6l6 51/2012.(XI1.21.) szamu
EMMI rendelet 2. melléklete alapjan készilt.

TANTARGY: KEMIA

,B" valtozat

ORASZAMOK EVFOLYAMONKENT:

5. 6. 7. 8.

Kotelez6 6raszam (90 %) 49 51

Szabadon tervezhet6 (10%) 5 3




Helyi tanterv a kerettantervi ajanlas alapjan

az EMMI kerettanterv 51/2012. (XI11. 21.) EMMI rendelet 2. melléklet
2.2.10.2 (B) valtozatahoz

KEMIA az iltalinos iskolak 7-8. évfolyama szamara
B valtozat (1,5+1,5 é6ra)

A szabadon felhasznalhato 10% orakeretet (7. 0.:5 ora, 8. 0.:3 ora)
kisérletezésre, megfigyelésre és ismétlo rendszerezésre forditjuk.

A kémia tanitasanak célja és feladatai

A kémia tanitasanak célja és feladata, hogy a tanulok fokozatosan sajatitsék el azt a kémiai
miveltségtartalmat és szemléletet, amely a 21. szdzad kulturdlt emberét képessé teszi arra,
hogy a kornyezetében megjelend és mindennapi tevékenységében felhaszndldsra keriild
anyagok kémiai tulajdonsédgait, hatdsait, a kémiai jelenségeket ¢és azok Osszefliggéseit,
torvényeit megértse, és segiti Ot az anyagok tudatos felhasznalasiban. Az anyag
sokféleségének bemutatasa mellett e sokféleség osztalyozasaval meg kell mutatni, hogy az
néhany egyszerli elv alapjan jol megérthetd és kezelhetd. A tovabbfejleszthetd ismeretanyag
és a szemléletmod jaruljon hozzd a tanuldk egységes természet- €s tarsadalomképének
formalasahoz, egyéni képességeik felismeréséhez és fejlesztéséhez, a természettudoméanyok
iranti érdeklédés és az onmiivelés iranti igény felkeltéséhez. A tanulok tudjanak ismeretekhez
jutni a természeti €s technikai kornyezet jelenségeinek, folyamatainak megfigyelése, mérése,
vizsgalata és értelmezése, illetve az ismeretterjesztd irodalom, a konyvtar és az elektronikus
informaciohordozok révén. Legyenek képesek a természettudomanyok korébe tartozod
kiilonbozd problémak felismerésére. A kémia tanuldsa alakitson ki feleldsségteljes tudast az
€10 kornyezet megdvasa és az egészséges ¢letmod megvalodsitasa érdekében.

A kémiai tananyag a lehetdségek maximalis felhasznalasaval kapcsoldodik tobb mas
miveltségteriilethez, azokkal egyiittmiikodve tekinthetik 4t az embernek, az altala létrehozott
tarsadalomnak, valamint az 6t koriilvevo természetnek a kdlcsonhatasait. A kémia miiveltségi
terlilet keretei kozott folyd nevelés-oktatds a fenntarthatod fejlodés igényeinek megfeleléen
formalja a tanulok gondolkodasmaddjat, természethez vald viszonyat. Az informatika targyban
elsajatitott képességek, készségek gyakoroltatasa, tovabbfejlesztése soran alapvetd
onmiivelési, ismeretszerzési technikdkat gyakorolhatnak a didkok. A kémiai eljarasok,
valamint az egyes elemek, vegyliletek, moddszerek felfedezésének torténetével, neves
kémikusok tevékenységének tanitdsaval az a cél, hogy kialakuljon a tanulékban a kémia
kultartorténeti szemlélete.

A kémiaoktatds feladata, hogy nyujtson maradandd és hasznosithatd tudast, komplex
természetbarat szemléletet, biztositson olyan kémiai alapmiveltséget, amely alkalmas a
szakiranyu képzés megalapozésara.



A kémia, mint belépd természettudomanyos tantargy, kivald megvaldsitasi terepe annak,
hogy a didkok az élet minden teriiletén jol hasznalhaté médot alakitsanak ki. Kisérletei révén
a tények tiszteletére, elfogadasara nevel.

Tanulmanyaik soran a tanulok legtobbszor tapasztalatokbol, megfigyelésekbdl, kisérletek-
bdl indulnak ki, ezekbdl vonnak le kovetkeztetéseket, majd kutatjak az anyag viselkedésének
okait. A tapasztalatok sarkallhatjdk a miértek keresésére. A tudomanyos megismerés egyes
formainak alkalmazésaval egyre 6nallébban tudnak 10j ismereteket szerezni. Kozben hasznos
anyagismeretekhez jutnak, amelyeket a napi tevékenységeik sordn kozvetleniil is
alkalmazhatnak.

A kémiaval val6 ismerkedés kdzben olyan tapasztalatokon nyugvo, biztos anyagismereten
alapulo tudast szerezhetnek meg, amely nemcsak segiti 6ket (példaul a haztartasi teendokben),
hanem életmentd is lehet szamukra (példaul a szénmonoxid hatasa). A természettudomanyos
szemlélet birtokdban a tanulok egyre tudatosabban tligyelhetnek az egészségiikre, sziikebb és
tagabb kornyezetiikre. Az igy kialakulé latdsmod védheti meg a jovO generacidt az
altudomanyok kiilonb6z6 formaitol.

A valtozatos témakorok inspiralhatjak a tanulokat és a tanarokat is arra, hogy a tananyagot
a legkiilonb6zobb moddokon kozelitsék meg, problémakat vessenek fel, kutakodjanak,
vitazzanak, és ehhez keressenek az interneten adatokat, informacidkat. Tervezzenek
kisérleteket, tapasztalati tényekkel, érvekkel bizonyitsanak. Erdsiti a motivaciot, a tantargyhoz
val6 kotddést az is, ha a mar meglévd infokommunikacids jartassagra (prezentaciok készitése,
azok megosztasa kozosségi oldalakon, tudasépitd platformokon) épit. A palyavalasztasukat
segitheti a magyar vegyészek vilaghirii teljesitményével valo talalkozas is.

A kerettanterv figyelembe veszi, hogy a tanulok eltérd képességekkel, érdeklddéssel,
szocidlis és csaladi hattérrel rendelkeznek. Ezért tobb szinten kozeliti meg a jelenségeket, igy
kapaszkodot adhat azoknak is, akik mar nem talalkoznak a kémidval, mint tantarggyal,
ugyanakkor szilard alapot biztosithat azoknak akik kézépiskolaban folytatjak tanulmanyaikat.

A kémiai jelenségek vizsgalata egyarant igényel gyakorlati és elméleti készségeket, igy a
tantargy kisebb-nagyobb sikerélményhez juttathat mindenkit, ami a hatékony tanulas egyik
alapvetd feltétele.

A kémia az 4ltalanos iskolaban élménykodzpontian, a didkok természetes kivancsisdgara
épitve jelenik meg. A diszciplindris tudds megszerzése mellett azonos stulyt kap a napi élettel
¢s a kornyezettel, egyéb tanulmanyaival vald kapcsolat, tovabbd azoknak az utaknak,
modoknak a megtaldlasa, amelyekkel a kivant informacid, tudas birtokdba juthat.

Az elsddleges cél az érdeklddés felkeltése és szinten tartdsa a legkiilonb6zObb interaktiv
modszerekkel (sajat megfigyelésekkel, problémafelveté kisérletekkel). Az otthoni
megfigyelések, mérések, kémhatas vizsgalatok, kutakoddsok még a kémia népszeriisitését is
eldsegithetik.

A tanuldk az életkorukhoz és a 21. szdzadhoz alkalmazkodé moédszerek alkalmazasaval
nemcsak kémiatuddsra, anyagismeretre és szemléletre tesznek szert, hanem megdrizhetik
nyitottsagukat, érdeklddésiiket az ilyen témdk irdnt. A kivancsisag pedig az ujabb ismeretek
megszerzésének hajtdereje.



Ismeretszerzési, -feldolgozasi és alkalmazasi képességek
fejlesztésének lehetoségei, feladatai

A tanterv a fejlesztési feladatok koziil kiemelt hangsullyal a kovetkezdket tartalmazza:

a természettudomanyos megismerés modszereinek bemutatésa,

a kémiatanulds modszereinek bemutatasa, a tanulési készség kialakitasa, fejlesztése,
tajékozodas az €16 és az élettelen természetrdl,

az egészséges ¢letmadd feltételeinek megismertetése,

a kornyezetért érzett feleldsségre nevelés,

a hon- és népismeret, hazaszeretetre nevelés, kapcsolodas Europahoz, a vilaghoz,

a kommunikacios kultara fejlesztése,

a harmonikusan fejlett ember formalasa,

a palyaorientacio,

a problémamegold6 képesség, a kreativitas fejlesztése,

dontésképes személyiségek fejlesztése, akik targyi ismereteik segitségével, képesek a
lakohely ¢és az iskola kozvetlen aktudlis problémdinak, sajatos természeti
adottsagainak megismerése alapjan véleményt formalni és cselekedni.

A tanuldk

megfigyeloképességének ¢és a fogalmak megalkotasan keresztiil logikus gondolkodas-
modjanak fejlesztése,

onalloan végzett céliranyos megfigyeléseik és kisérleteik eredményeibdl, a megismert
tények, Osszefliggések birtokdban legyenek képesek kovetkeztetések levonésara,
itéletalkotasra,

¢letkori sajatossdgaiknak megfeleléen legyenek képesek a jelenségek kozotti
hasonldsagok és kiilonbségek felismerésére,

legyenek képesek arra, hogy gondolataikat szoban és irasban nyelvileg helyesen,
vildgosan, szabatosan, a kémiai szakkifejezések helyes alkalmazasaval fogalmazzak
meg,

abrakat, grafikonokat, tablazati adatokat tudjanak értelmezni, szdmitasi feladatokat
megoldani, ismerjék és alkalmazzak a problémamegoldas elemi miveleteit,

tudjdk magyarazni ismereteik mennyisége ¢és mélysége szerint a természeti
jelenségeket és folyamatokat, valamint a technikai alkalmazasokat,

hasznaljanak modelleket,

szerezzenek gyakorlottsdgot az informéciokutatasban, legyenek motivéltak az IKT-
eszkozok hasznalataban,

legyenek képesek alapvetd szadmitogépes alkalmazasokat (szOvegszerkesztés,
adatkezelés) felhasznalni a tanorai és az oran kiviili tevékenységek soran,

ismerjék fel az ismereteikhez kapcsolodo kornyezeti problémakat, ismereteik
jaruljanak hozza személyiségiik pozitiv formalasdhoz,

tudjak, hogy az egészség és a kornyezet épsége semmivel sem poétolhatd érték,.
legyenek tajékozottak arrdl, hogy a természettudomany fejlédése milyen szerepet
jatszik a tarsadalmi folyamatokban, a kiilonb6zé népek, orszagok tuddsai, kutatoi
egymasra €piilé munkajanak az eredménye, €s e munkaban jelentds szerepet toltenek
be a magyar tudosok, kutatok is.



Kompetenciak

A kémia tantargy a szamitasi feladatok révén hozzajarul a matematikai kompetencia
fejlesztéséhez. Az informéciok feldolgozasa lehetdséget ad a tanuldk digitalis kom-
petencidjanak anyanyelvi és idegen nyelvi kommunikaciokészségenek fejlesztéséhez is. A
kémiatorténet megismertetésével hozzdjarul a tanulok erkolcsi neveléséhez, a magyar
vonatkozasok révén pedig a memzeti ontudat erdsitéséhez. A csoportmunkiban végzett
tevékenységek, a kooperativ oktatasi mdodszerek a kémiadran is alkalmat adnak az onismeret
és a tarsas kapcsolati kultura fejlesztésére. A testi és lelki egészségre, valamint a csaladi
életre nevelés érdekében a tanulok megismerik a kornyezetilk egészséget veszélyeztetd
leggyakoribb tényezdit. Ismereteket sajatitanak el a veszélyhelyzetetek és a kéros fliggdségek
megelézésével kapcsolatban is. A kialakul6 természettudomanyos miiveltségre alapozva fej-
16dik médiatudatossaguk.

Ertékelés

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tal vizsgalni kell, hogyan fejlodott a tanuld
absztrakcios, modellalkotd, 1ényeglatod és problémamegoldd képessége. Meg kell kovetelni a
jelenségek megfigyelése ¢és a kisérletek soran szerzett tapasztalatok szakszer(i
megfogalmazassal vald leirasat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfeleléen
mindig meg kell taldlni a helyes aranyt a formativ és a szummativ értékelés kozott. Fontos
szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos Onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett
értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szdmonkérés formai minél valtozatosabbak, az
¢letkornak megfeleléek legyenek. A hagyomanyos irasbeli és szobeli mdodszerek mellett a
didkoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudésrol €s a kozben elsajatitott
képességekrol valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék létrehozasaval
1s tanubizonysagot tegyenek.

Formai:

— szobbeli felelet,

— feladatlapok értékelése,

— tesztek, dolgozatok osztalyozasa,

— rajzok készitése,

— modellek 6sszeallitasa,

— szamitasi feladatok megoldésa,

— kisérleti tevékenység mindsitése,

— kisel6adasok tartasa,

— munkafiizeti tevékenység megbeszélése,

— gytjtdmunka (kép, szoveg és targy: asvanyok, kdzetek, ipari termékek) jutalomponttal
torténo elismerése,

— poszter, plakat, prezentacid készitése elére megadott szempontok szerint,

— természetben tett megfigyelések, sajat fényképek készitése kémiai anyagokrol,
jelenségekrol, lizem- és mizeumlatogatasi tapasztalatok eldadasa.



EMMI kerettanterv 51/2012. (XI1. 21.) EMMI rendelet
2. sz. melléklet 2.2.10.2 (B valtozat)

KEMIA az altalanos iskoliak 7-8. évfolyama szamara

B valtozat (1,5+1,5 é6ra)

Az altalanos tantervii altalanos iskoldk szamara készilt kémia-kerettanterv tananyaga
kompatibilis barmely, a Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérél és alkalmazasarol
sz616, 110/2012. (VL. 4.) Kormanyrendelet alapjan akkreditalt gimndziumi kerettanterv 9—-12.
évfolyamra eldirt kémia tananyagaval.

A kerettanterv célja annak elérése, hogy kozépiskolai tanulmanyainak befejezésekor
minden tanul6 birtokdban legyen a kémiai alapmiiveltségnek, ami a természettudomanyos
alapmiiveltség része. Ezért szlikséges, hogy a tanuldk tisztaban legyenek a kovetkezokkel:

— az egész anyagi vilagot kémiai elemek, ezek kapcsolodasaval keletkezett vegyiiletek

¢s a beldliik szervezddd rendszerek épitik fel;

— az anyagok szerkezete egyértelmiien megszabja fizikai és kémiai tulajdonsagaikat;

— avegyipar termékei nélkiil jelen civilizacidonk nem tudna 1étezni;

— a civilizacid fejlodésének hatalmas ara van, amely gyakran a haboritatlan természet
szépségeinek elvesztéséhez vezet, ezért torekedni kell az emberi tevékenység altal
okozott karok minimalizalasara;

— a kémia eredményeit alkalmaz6 termékek megtervezésére, eldallitdsara és az ebbdl
adodo kornyezetszennyezés minimalizalasdra csakis a jol képzett szakemberek
képesek.

Annak érdekében, hogy minden tanuld beldssa a kémia tanuldsanak hasznat és hatékony
védelmet kapjon az altudomanyos nézetek, valamint a csalok ellen, az aldbbi elveket kell
kovetni:

— a kémia tanitdsakor a tanulok mar meglévd koznapi tapasztalataibol, valamint a
tandrakon lehetdleg egylitt végzett kisérletekbdl kell kiindulni, és a gyakorlati életben
is hasznalhato tudasra kell szert tenni;

— a tanuloknak meg kell ismerni, meg kell érteni és a legalapvetdbb szinten alkalmazni
is kell a természettudoményos vizsgélati modszereket.

A jelen kerettantervben az ismereteket és kovetelményeket tartalmazd tablazatok
»Fejlesztési kovetelmények/modszertani ajanlasok ” oszlopai M betiivel jelolve néhany, a
tananyag feldolgozasara vonatkozo lehetoségre is ramutatnak. Ezek nem kotelezo jellegliek,
csak ajanlasok, de a tanulési folyamat soran a tanuloknak

— el kell sajatitaniuk a megfeleld biztonsagi-technikai eljarasokat, manualis készségeket;

— el kell tudniuk kiiloniteni a megfigyelést a magyarazattol;

— meg kell tudniuk kiilonboztetni a magyardzat szempontjabol 1ényeges €s 1ényegtelen
tapasztalatokat;

— ¢érteniiik kell a természettudomanyos gondolkozéas és kisérletezés alapelveit ¢és
modszereit;



— érteniiik kell, hogy a modell a valésag szamunkra fontos szempontok szerinti meg-
jelenitése;

— ¢érteniiik kell, hogy ugyanazt a val6ésagot tobbféle modellel is meg lehet jeleniteni;

— minél tobb olyan anyag tulajdonsagaival kell megismerkedniiik, amelyekkel a
hétkoznapokban is taldlkozhatnak, ezért célszerli a felhasznalt anyagokat ,,haztartasi-
konyhai” csomagolasban bemutatni, ¢és ezekkel kisérleteket végezni;

— korszerli haztartasi, egészségvédelmi, életviteli, fogyasztovédelmi, energia-
gazdalkodasi és kornyezetvédelemi ismeretekre kell szert tennitik;

— a kémiaval kapcsolatos vitdkon, beszélgetéseken, sajat kornyezetiik kémiai
vonatkozasu jelenségeinek, folyamatainak, illetve kornyezetvédelmi problémainak
tanulmanyozasara iranyuld vizsgéalatokban és projektekben kell részt vennitik.

Erdemes az egyes tanérakhoz egy vagy tobb kisérletet kivalasztani, és a kisérlet(ek) koré
csoportositani az adott kémiadra tananyagdt. A tananyaghoz kapcsolodd informdciok
feldolgozdsa mindig a tananyag altal megengedett szinten torténjék az alabbi modon:

— forraskeresés és feldolgozas iranyitottan vagy onalldan, egyénileg vagy csoportosan;

— az informacidk feldolgozasa egyéni vagy csoportmunkaban, amelyhez konkrét

probléma vagy feladat megoldésa is kapcsolodhat;

— bemutato, jegyzOkonyv vagy egyéb dokumentum, illetve projekttermék készitése.

A Nemzeti alaptanterv altal el6irt projektek €s tanulmanyi kirandulasok konkrét téméjanak
¢s a megvalositds modjanak megvalasztasa a tanar feladata, de e tekintetben célszerii a
természettudomanyos targyakat oktatd tanaroknak szorosan egylittmiikodniiik. Az ismétlés,
rendszerezés €s szamonkérés 1d0zitésérdl és modjairdl is a tanér dont.

A fizika, kémia és bioldgia fogalmainak kiépitése tudatosan, tantargyanként logikus
sorrendbe szervezve és a hdrom tantargy altal 6sszehangolt modon torténjen. Az egységes
altalanos miiveltség kialakuldsa érdekében wutalni kell a kémia-tananyag torténeti
vonatkozasaira, és a mas tantargyakban elsajatitott tudaselemekre is. Az alabbi tablazatokban
feltiintetett kapcsolddasi pontok csak arra hivjak fel a figyelmet, hogy ennek érdekében
egyeztetésre van sziikség.

A kémia tantargy az egyszerli szamitasi feladatok révén hozzajarul a matematikali
kompetencia fejlesztéséhez. Az informaciok feldolgozasa lehetdséget ad a tanulok digitdlis
kompetencidjanak, esztétikai-miivészeti tudatossdgdanak, kifejezéképességének, anyanyelvi és
idegen nyelvi kommunikdciokészségnek,  kezdeményezoképességének,  szocialis  és
allampolgari  kompetenciajanak fejlesztéséhez is. A kémiatorténet megismertetésével
hozzéjarul a tanulok erkélcsi neveléséhez, a magyar vonatkozasok révén pedig a nemzeti
ontudat erdsitéséhez. Segiti az allampolgarsagra és demokraciara nevelést, mivel hozzajarul
ahhoz, hogy a fiatalok feln6tté valasuk utan felelds dontéseket hozhassanak. A
csoportmunkdban végzett tevékenységek ¢és feladatok lehetdséget teremtenek a demokratikus
dontéshozatali folyamat gyakorlasara. A kooperativ oktatdsi modszerek a kémiadran is
alkalmat adnak az onismeret és a tdrsas kapcsolati kultura fejlesztésére. A testi és lelKi
egészségre, valamint a csaladi életre nevelés érdekében a fiatalok megismerik a kdrnyezetiik
egészséget veszelyeztetd leggyakoribb tényezdit. Ismereteket sajatitanak el a veszélyhelyzetek
¢s a karos fiiggdségek megeldzésével kapcsolatban. A kialakuld természettudomanyos
miveltségre alapozva fejlédik a médiatudatossaguk. Elvarhatd a felelosségvallalas



onmagukeért és mdsokért, amennyiben a tanuloknak egyre tudatosabban kell torekedniiik a
természettudomanyok ¢és a technoldgia pozitiv tarsadalmi szerepének, gazdasdagi
vonatkozédsainak megismerésére, hogy felismerjék a kemofobiat és az altudomanyos
nézeteket, tovabba ne valjanak félrevezetés, csalds 4aldozatdva. A  kozoktatéasi
kémiatanulmanyok végére életvitelszerivé kell valnia a kdrnyezettudatossignak és a
fenntarthatésdgra torekvésnek.

A tankonyvvalasztas szempontjai

A szakmai munkakozosségek a tankonyvek, taneszk6zok kivalasztasanal a kovetkezd
szempontokat veszik figyelembe:

— ataneszkoz feleljen meg az iskola helyi tantervének;

— a taneszkoz legyen jol tanithat6 a helyi tantervben meghatarozott, a kémia tanitasara
rendelkezésre allo orakeretben;

— a taneszkdz segitségével a kémia kerettantervben megadott fogalomrendszer jol
megtanulhato, elsajatithato legyen

— ataneszk6z mindsége, megjelenése legyen alkalmas a diakok esztétikai érzékének fej-
lesztésére, nevelje a didkokat igényességre, preciz munkavégzésre, a taneszkodz
allapotanak megovasara;

— a taneszkdz segitséget nyljtson a megfeleld kémiai szemlélet kialakitasahoz,
abraanyagival tamogassa, segitse a tandri demonstracidés ¢és a tanuloi kisérletek
megértését, rogzitését;

Elényben kell részesiteni azokat a taneszkozoket:

— amelyek két éven keresztiil hasznalhatok;

— amelyek egymasra épiil6 tantargyi rendszerek, tankonyvcsaladok, sorozatok tagjai;

— amelyekhez megfeleld nyomtatott kiegészitd taneszkozok allnak rendelkezésre (pl.
munkafiizet, tudasszintmérd, feladatgylijtemény, gyakorlo);

— amelyekhez rendelkezésre all olyan digitalis tananyag, amely interaktiv tablan segiti
az oOrai munkat feladatokkal, videokkal és egyéb kiegészitd oktatasi segédletekkel;

— amelyekhez biztositott a lehetdség olyan digitalis hozzaférésre, amely segiti a diakok
otthoni tanulasat az interneten elérhet6 tartalmakkal;



7—8. éviolyam

A kémia targyat képezé makroszkopikus anyagi tulajdonsagok és folyamatok okainak
megértéséhez mar a kémiai tanulméanyok legelején sziikség van a részecskeszemlélet
kialakitasara. A fizikai és kémiai valtozasok legegyszeriibb értelmezése a Dalton-féle
atommodell alapjan torténik, amely megengedi az atomokbol kialakulé molekulak kézzel is
megfoghaté modellekkel és kémiai jelrendszerrel (vegyjelekkel és képletekkel) wvald
szimbolizalasat, valamint a legegyszeriibb kémiai reakciok modellekkel valo ,.eljatszasat”,
illetve szoegyenletekkel és képletekkel valo leirasat is. A mennyiségi viszonyok targyalasa
ezen a ponton csak olyan szinten torténik, hogy a reakcidegyenlet két oldalan az egyes
atomok szdmanak meg kell egyeznilik. A gyakorlati szempontbdl legfontosabbnak itélt
folyamatok itt a fizikai és kémiai valtozasok, és ezeken beliill a hdétermeld és hdelnyeld
folyamatok kategoriaiba sorolhatok. Ez a modell megengedi a kémiailag tiszta anyagok és a
keverékek megkiilonboztetését, valamint a keverékek kémiailag tiszta anyagokra valo
szétvalasztasi modszereinek és ezek gyakorlati jelentOségének targyalasat. A keverékek
(elegyek, oldatok) Osszetételének megadédsa a tomeg- €s térfogatszdzalék felhasznalasaval
torténik.

Az anyagszerkezeti ismeretek a tovabbiakban a Bohr-féle atommodellre, illetve a Lewis-
féle oktettszabalyra épitve fejleszthetk tovabb. Ezek mar megengedik a periddusos rendszer
(egyszertsitett) elektronszerkezeti alapon vald értelmezését. Ebbdl kiindulva az egyszer(i
ionok elektronleadassal, illetve -felvétellel valo képzddése is magyarazhat6. A molekuldk
kialakulasa egyszeres €s tobbszoros kovalens kotésekkel mutathato be. A 7-8. évfolyamon a
kotés- és a molekulapolaritas fogalma nincs bevezetve, csak a ,,hasonld a hasonloban oldodik
jol” elv szerint a ,vizoldékony”, ,zsiroldékony” ¢és ,kettds oldékonysagl” anyagok
kiilonboztetenddk meg. A fémek jellegzetes tulajdonsdgai az atomok kozds, konnyen
elmozdul¢ elektronjaival értelmezhetdk.

Abbol a célbol, hogy a rendezett kémiai egyenletek alapjan egyszerli sztochiometriai
szamitasokat tudjanak végezni, a tanuloknak a 7-8. évfolyamon meg kell ismerkedniiik az
anyagmennyiség fogalmaval is. Ennek bevezetése megerdsiti a részecskeszemléletet,
amennyiben megtanuljdk, hogy a kémiai reakciok sordn a részecskék szama (€s nem a
tomege) a meghatarozo. Szemléletes hasonlatokkal ra kell vezetni a didkokat arra, hogy e
részecskék tomege altaldban olyan kicsi, hogy hagyomanyos mérlegeken csak nagyon nagy
szamu részecske egyiittes tomege mérhetd. Az egyes kémiai reakciok megismerésekor pedig
az egymassal maradéktalanul reakcioba 1€pd, vagy bizonyos mennyiségii termék
eléallitasdhoz sziikséges anyagmennyiségek kiszamitasat is gyakoroljak.

A redoxireakciok targyaldsa ezeken az évfolyamokon az égés jelenségébdl indul ki, s az
oxidacio és a redukcio értelmezése is csak oxigénatmenettel torténik. A redukcid legfontosabb
példait az oxidokbol kiinduld fémkohaszat alapegyenletei nyujtjak. A savak és bazisok
jellemzésére €s a sav-bazis reakciok magyaridzatara a 7-8. évfolyamon a disszocidcio
(Arrhenius-féle) elmélete szolgal. Ennek soran kiemelt szerepet kapnak a gyakorlatban is
fontos informéciok: a savak vizes oldatai savas kémhatdsuak, a bazisok vizes oldatai lugos
kémhatastuak, a kémhatas indikatorokkal vizsgdlhatdé és a pH-skdla segitségével
szamszerUsithetd; a savak és lugok vizes oldatai mard hatdsuak, a savak és bazisok vizes
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oldatai s6 és viz keletkezése mellett k6zOmbositési reakcioban reagdlnak egymadssal. A
megismert kémiai anyagok és reakciok attekintését rovid, rendszerezd jellegii csoportositas
segiti.

A szervetlen kémiai ismeretek targyalasa és a szerves vegyiiletek néhany csoportjanak
bevezetése ezen a szinten csak a hétkoznapok vildgaban vald eligazodast szolgalja. A
természeti és az ember altal alakitott kornyezet gyakorlati szempontbol fontos anyagainak és
folyamatainak megismerése az eléfordulasuk és a mindennapi életiinkben betoltott szerepiik
alapjan csoportositva torténik. A kornyezetkémiai témak koziil mar ebben az ¢életkorban
sziikséges a fontosabb szennyezdanyagok ¢€s eredetiik ismerete.

A tablazatokban a fejlesztési kovetelmények alatt ,,M” betlivel vannak jeldlve a
modszertani és egyéb, a tananyag feldolgozasara vonatkozo ajanlasok, otletek, tanacsok (a
teljesség igénye nélkiil és nem kotelezo jelleggel). Az ismeretek elmélyitését és a mindennapi
¢lettel valo 0Osszekotését a tablazatban szerepld jelenségek, problémak és alkalmazasok
targyaldsdn tGl a sok tanari ¢és tanulokisérletnek, ©nall6 és csoportos informacio-
feldolgozasnak kell szolgalnia. A konkrét oktatdsi, szemléltetési és értékelési modszerek
megvalasztasakor feltétleniil preferdlni kell a nagy tanuldi aktivitast megengeddket (egyéni,
par- és csoportmunkak, tanuldkisérletek, projektmunkak, prezentaciok, versenyek). Meg kell
kovetelni, hogy minden tevékenységrdol késziiljon jegyzet, jegyzOkonyv, diasor, poszter,
online Osszefoglald vagy barmilyen egyéb termék, amely a legfontosabb informacidk
megorzésére €s felidézésére alkalmas.

A jelen kerettanterv a 7—

8. évfolyamra eldirt 108 kémiadra 90%-anak megfeleld (azaz 97 dranyi) tananyagot jeldl
ki, mig 11 kémiaora tananyaga szabadon tervezhetd.

A kémia tantargy oraterve

A tanterv tartalmazza a kerettantervben megjelolt miivel6dési anyagot. Tartalmanak
elrendezésével, feldolgozdsmodjaval lehetdveé kivanja tenni, hogy a tanulok életkori
sajatossagait maximalisan figyelembe véve lehetdvé valjék a tovabbhaladas feltételeinek
biztositasa.

A jelen kerettanterv a 7. — 8. évfolyamra el6irt 108 kémiaodra 90 % - anak megfelel6 (azaz
97 6ranyi) tananyagot jelol ki, mig 11 kémiaodra tananyaga szabadon tervezhetd.

A kémia tantargy oraterve

7. évf. 8. évf.

Heti 6raszam: 15 15

Evfolyamok 6raszama: 54 54
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7. éviolyam

Tematikai egység Orakeret
1. | A kémia targya, kémiai kisérletek 4 6ra
2. |Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek 16 ora
3. | A részecskék szerkezete, tulajdonsagai, vegytilettipusok 12 ora
4. | A kémiai reakciok tipusai 14 6ra
Tanulokisérletekre, megfigyelésekre 3 ora
Gyakorlés, rendszerez6 ismétlés 5 ora
Osszesen: 94 ora
Tematikai egység A kémia targya, kémiai kisérletek Ozaé(::et

Elozetes tudas
hémérsékletmérés.

Térfogat és térfogatmérés. Halmazallapotok, anyagi véaltozasok,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

készségszintli elsajatitasa.

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa. A kémia targyanak, alapvetd
modszereinek és szerepének megértése. A kémia
kikertilhetetlenségének bemutatdsa a mai vilagban. A kémiai
kisérletezés bemutatasa, megszerettetése, a kisérletek tervezése, a
tapasztalatok lejegyzése, értékelése. A biztonsagos laboratoriumi
eszk0z- és vegyszerhasznalat alapjainak kialakitdsa. A veszélyességi
jelek felismerésének ¢és a balesetvédelem szabalyai alkalmazasanak

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A kémia targya és jelentosége A kémia targyanak és a kémia

A kémia targya ¢s jelentOsége az |kisérletes jellegének ismerete, a

Biologia-egészségtan:
izlelés, szaglas,
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okortol a mai tarsadalomig. A
kémia szerepe a mindennapi
életiinkben. A kémia felosztasa,
fobb tertiletei.

Kémiai kiserletek

A kisérletek célja, tervezése,
rogzitése, tapasztalatok és
kovetkeztetések. A kisérletezés
kodzben betartand6 szabalyok.
Azonnali tennivalok baleset
esetén.

Laboratoriumi eszkozok,
vegyszerek

Alapveto laboratoriumi
eszkozok. Szilard, folyadék- és
géaz halmazallapotl vegyszerek
tarolasa. Vegyszerek
veszélyességének jeldlése.

kisérletezés szabalyainak
megértése. Egyszeri kisérletek
szabalyos ¢és biztonsagos
végrehajtasa.

M*: Informéciok a vegy- €s a
gyogyszeriparrol, tudomanyos
kutatomunkarol.

Baleseti szituacios jatékok.
Kisérletek rogzitése a flizetben.
Vegyszerek tulajdonsagainak
megfigyelése, érzékszervek
szerepe: szin, szag
(kézlegyezéssel), pl.
szalmiakszesz, oldoszerek,
kristalyos anyagok. Jelolések
felismerése a csomagolasokon,
szallitoeszkdzokon. A
laboratoriumi eszk6zok
kiprobalasa egyszerii
feladatokkal, pl. térfogatmérés
f6zOpoharral, mérdhengerrel,
indikatoros hig lugoldat hig
savval, majd laggal valo
elegyitése a szinvaltozas
bemutatasara. Laboratoriumi
eszk6zok csoportositasa a
kornyezettel vald anyagatmenet
szempontjabol.

tapintas, latas.

Fizika: a fehér fény
szinekre bontasa, a
latés fizikai alapjai.

Kulcsfogalmak/

fogalmak kisérlet.

Balesetvédelmi szabaly, veszélyességi jelolés, laboratoriumi eszkoz,

Tematikai egység

Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek

Orakeret
16 ora

Elozetes tudas

Balesetvédelmi szabalyok, laboratoriumi eszk6zok, halmazallapotok,

1

lehet6ségek az adott téma feldolgozasara, a teljesség igénye nélkiil.
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halmazallapot-valtozasok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa az atom és az elem fogalmak
kialakuldasdnak bemutatasan keresztiil. A részecskeszemlélet és a
daltoni atomelmélet megértése. Az elemek, vegyiiletek, molekuldk
vegyjelekkel és 0sszegképlettel valo jelolésének elsajatitasa. Az
allapotjelzok, a halmazallapotok és az azokat 6sszekapcsolo fizikai
valtozasok értelmezése. A fizikai és kémiai véaltozasok
megkiilonboztetése. A valtozasok hotani jellemzdinek megértése. A
kémiai valtozasok leirasa szdegyenletekkel. Az anyagmegmaradas
torvényének elfogadasa és ennek alapjan vegyjelekkel irt
reakcioegyenletek rendezése. A keverékek és a vegyiiletek kozotti
kiilonbség megértése. A komponens fogalmanak megértése és
alkalmazasa. A keverékek tipusainak ismerete €s alkalmazasa konkrét
példékra, kiilondsen az elegyekre ¢és az oldatokra vonatkozoan. Az
Osszetétel megadasi modjainak ismerete €s alkalmazasa. Keverékek
szétvalasztasanak kisérleti uton valé elsajatitasa.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Részecskeszemlélet a kemiaban
Az atom sz0 eredete €s a daltoni
atommodell. Az egyedi
részecskek lathatatlansaga,
modern miiszerekkel valo
érzékelhetdségiik. A részecskék
méretének és szamanak
szemléletes targyalasa.

Elemek, vegyiiletek

A kémiailag tiszta anyag
fogalma. Azonos/kiilonb6zd
atomokbol allo kémiailag tiszta
anyagok: elemek/vegyiiletek. Az
elemek jelolése vegyjelekkel
(Berzelius). Tobb azonos
atombol allo részecskék képlete.
Vegyiiletek jelolése képletekkel.
A mennyiségi viszony ¢€s az also
index jelentése.

A részecskeszemlélet elsajatitasa.
Képletek szerkesztése.

M: Diffuzios kisérletek: pl.
szagok, illatok terjedése a
levegdben, szines kristalyos
anyag oldddasa vizben.

A vegyjelek gyakorlasa az eddig
megismert elemeken, (jabb
elemek bevezetése, pl. az dkor
hét féme, érdekes
elemfelfedezések torténete. Az
eddig megismert vegyiiletek
vegyjelekkel valo felirasa,
bemutatésa.

Egyszerli molekulak
szemléltetése modellekkel vagy
szamitogépes grafika
segitségével. Molekulamodellek
épitése. Miiszeres felvételek
molekulakrol.

Biologia-egészségtan:
emberi testhdmérséklet
szabalyozasa, légkor,
talaj és
termdképessége.

Fizika: tomeg,
térfogat, siirliség,
energia,
halmazallapotok
jellemzése, egyensulyi
allapotra torekvés,
termikus egyensuly,
olvadaspont,
forraspont,
hémérséklet, nyomas,
magnesesseg,
homérséklet mérése,
slirliség mérése €s
mértékegysége, testek
uszasa, légnyomas
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Molekulak
A molekula mint atomokbol allo
0nallo részecske. A molekulakat

Osszetartd erdk (részletek
nélkdl).

Halmazallapotok és a
kapcsolodo fizikai valtozasok

A szilard, a folyadék- és a
gazhalmazallapotok jellemzése, a
kapcsolodo fizikai valtozasok.
Olvadaspont, forraspont. A fazis
fogalma.

Kémiai valtozasok (kémiai
reakciok)

Kémiai reakcidk. A kémiai és a
fizikai valtozasok
megkiilonboztetése. Kiindulési
anyag, termék.

Hotermelé és héelnyelo
valtozasok

A valtozésokat kisérd ho.
Hétermeld és hoelnyeld
folyamatok a rendszer és a
kornyezet szempontjabol.

Az anyagmegmaradas térvénye
A kémiai valtozasok leirdsa
szoegyenletekkel, kémiai

A fizikai és a kémiai valtozasok
jellemzése, megkiilonboztetésiik.
Egyszerli egyenletek felirasa.

M: Olvadés- és forraspont
mérése. Jod szublimacidja.
[llekonysag szerves oldoszereken
bemutatva, pl. etanol. Kétfazisu
rendszerek bemutatasa: jég és
mas anyag olvadasa, a szilard és
a folyadékfazisok stirisége.

PI. vaspor és kénpor keverékének
szétvalasztasa magnessel, illetve
Osszeolvasztasa.

Egés bemutatasa. Héelnyeld
valtozasok bemutatdsa
hémeérséklet mérése mellett, pl.
oldoszer parolgésa, hdelnyeld
oldédas. Informaciok a parolgas
szerepérOl az emberi test
hdszabalyozasaban.

Az anyagmegmaradas
torvényeének tomegméréssel valo
demonstralésa, pl. szines
csapadékképzddési reakciokban.
Egyszer(i szamitasi feladatok az

mérése, tomegmeres,
térfogatmérés.

Foldrajz: vizek,
talajtipusok.

Matematika:
szazalékszamitas.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: 6skorban,
okorban ismert fémek.

jelekkel (vegyjelekkel, anyagmegmaradas
képletekkel). Mennyiségi (tdmegmegmaradas)
viszonyok figyelembevétele az | felhasznalasaval.
egyenletek két oldalan. Az

anyagmegmaradas torvénye.

Komponens Elegyek és oldatok

Komponens (0sszetevd), a
komponensek szama. A
komponensek valtozo aranya.

Elegyek és osszetételiik
Gaz- ¢és folyadékelegyek.
Elegyek Osszetétele:

Osszetételének értelmezése.
Osszetételre vonatkozo szamitasi
feladatok megoldésa.

M: Tobbfazisu keverékek
eldallitasa: pl. porkeverékek,
nem elegyedo6 folyadékok,
korlatozottan oldodé anyagok,
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tomegszazalék, térfogatszazalék.
Tomegmérés, térfogatmérés. A
teljes tomeg egyenld az
Osszetevok tomegének
Osszegével, térfogat esetén ez
nem mindig igaz.

Oldatok

Oldhatosag. Telitett oldat. Az
oldhat6sag valtozasa a
hémérséklettel. Rosszul 0ldodo
anyagok. A ,hasonl6 a
hasonloban oldédik jol” elv.

16por.

Szorp, ecetes viz, viz-alkohol
elegy készitése. Egyszerii
szamitasi feladatok tomeg- és
térfogatszazalékra, pl. tiditdital
cukortartalmanak, ételecet
ecetsavtartalmanak, bor
alkoholtartalméanak szamolasa.
Adott tomegszazaléku vizes
oldatok készitése pl. cukorbdl,
illetve konyhasobdl. Anyagok
oldasa vizben és étolajban.
Informacidk gazok oldodasanak
hémérséklet- és
nyomasfiiggésérol példakkal (pl.
keszonbetegség, magashegyi
kisebb légnyomas
kovetkezményei).

Keverékek komponenseinek
szétvalasztasa

Oldas, kristalyositas, iilepités,
dekantalas, sziirés, beparlés,
magneses elvalasztas,
desztillacio, adszorpcio.

A levegd mint gdzelegy
A levegd térfogatszazalékos
Osszetétele.

Néhany vizes oldat

Edesviz, tengerviz (sétartalma
tomegszazalékban), vérplazma
(oldott anyagai).

Szilard keverékek

Szilard keverék (pl. s6 és homok,
vas ¢és kénpor, siitOpor, bauxit,
granit, talaj).

Keverékek szétvalasztasanak
gyakorlasa. Kisérletek szabalyos
¢s biztonsagos végrehajtasa.

M: Egyszerli elvalasztasi
feladatok megtervezése és/vagy
kivitelezése, pl. vas- és
aluminiumpor szétvalasztasa
magnessel, szines filctoll
festékanyagainak szétvalasztasa
papirkromatografiaval.
Informaciok a desztillaciorol és
az adszorpciorol: pl.
palinkaf6zés, kdolajfinomitas, a
Telkes-féle — tengervizbol
ivovizet készité — labda, orvosi
szén, dezodorok, szilikagél.
Informécidk a levego
komponenseinek
szétvalasztasarol.

S6s homokbol s6 kiolddsa, majd
beparlas utan kristalyositasa.
Informéciok az étkezési s6
tengervizbdl torténd
eldallitasarol.

Valamilyen szilard keverék
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komponenseinek vizsgalata,
kimutatasa.

Kulcsfogalmak/

Daltoni atommodell, kémiailag tiszta anyag, elem, vegyiilet, molekula,
vegyjel, képlet, halmazallapot, fazis, fizikai és kémiai valtozas, hétermeld

fogalmak  |¢g héelnyeld valtozas, anyagmegmaradas, keverék, komponens, elegy,
oldat, tdmegszazalék, térfogatszazalék.
. i A részecskék szerkezete és tulajdonsagai, Orakeret
Tematikai egység R .
vegyiilettipusok 12 ora

Elozetes tudas

Részecskeszemlélet, elem, vegyiilet, molekula, kémiai reakcio.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A mennyiségi aranyok értelmezése vegyiiletekben a
vegyértékelektronok szamanak, illetve a periddusos rendszernek az
ismeretében. Az anyagmennyiség fogalmanak és az Avogadro-
allandonak a megértése. lonok, ionos kotés, kovalens kotés €és fémes
kotés értelmezése a nemesgdz-elektronszerkezetre vald torekvés
elmélete alapjan. Az ismert anyagok besorolasa legfontosabb
vegylilettipusokba.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az atom felépitése

Atommodellek a Bohr-modellig.

Atommag és elektronok.
Elektronok felosztésa torzs- és
vegyértékelektronokra.
Vegyértékelektronok jelolése a
vegyjel mellett pontokkal,
elektronpar esetén vonallal.

A periddusos rendszer
Torténete (Mengyelejev),
felépitése. A
vegyértékelektronok szama és a
kémiai tulajdonsagok
Osszefliggése a periddusos

A periddusos rendszer
szerepeének €s az
anyagmennyiség fogalmanak a
megeértése. Képletek
szerkesztése, anyagmennyiségre
vonatkoz6 szamitési feladatok
megoldasa.

M: Vegyértékelektronok
jelolésének gyakorlésa.
Informécid a nemesgazok kémiai
viselkedésérol.

Az elemek moléaris tomegének
megadasa a periodusos
rendszerbdl leolvasott
atomtomegek alapjan.

Fizika: tomeg, toltés,
aramvezetés, természet
méretviszonyai, atomi
meéretek.
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rendszer 1., 2. és 13-18.
(régebben fécsoportoknak
nevezett) csoportjaiban. Fémek,
nemfémek, félfémek
elhelyezkedése a periddusos
rendszerben. Magyar
vonatkozasu elemek (Miiller
Ferenc, Hevesy Gyorgy).
Nemesgazok elektronszerkezete.

Az anyagmennyiség

Az anyagmennyiség fogalma és
mértékegysége. Avogadro-
allando. Atomtdmeg, molaris
tomeg ¢és mértékegysége,
kapcsolata a fizikaban megismert
tomeg mértékegységével.

Vegyiiletek molaris tomegének
kiszamitasa az elemek molaris
tomegebol. A kiindulasi anyagok
¢s a reakcidtermékek
anyagmennyiségeire €s
tomegeire vonatkoz6 egyszerl
szamitasi feladatok.

A 6-10% db részecskeszam
nagysaganak érzékeltetése
szemléletes hasonlatokkal.

Egyszerii ionok képzodése

A nemesgaz-elektronszerkezet
elérése elektronok leadasaval,
illetve felvételével: kation, illetve
anion képzdédése. Ionos kotés.
Ionos vegytiletek képletének
jelentése.

Kovalens kotés

A nemesgaz-elektronszerkezet
elérése az atomok kozotti kdzos
kot elektronpar létrehozasaval.
Egyszeres €s tobbszords
kovalens kotés. Koto és nemkotd
elektronparok, jeloléstik vonallal.
Molekulédk és Osszetett ionok
kialakulasa.

Feémes kotes

Fémek és nemfémek
megkiilonboztetése
tulajdonsagaik alapjan. Fémek
jellemzd tulajdonsagai. A fémes
kotés, az aramvezetés
értelmezése az atomok kozos,
konnyen elmozdulo elektronjai

Az ionos, kovalens és fémes
kotés ismerete, valamint a koztiik
levé kiilonbség megértése.
Képletek szerkesztése. Egyszerii
molekulék szerkezetének felirasa
az atomok vegyérték-
elektronszerkezetének
ismeretében az oktettelv
felhasznalasaval. Osszetételre
vonatkozé szamitasi feladatok
megoldésa.

M: So6 képzbddéséhez vezetd
reakcioegyenletek irasanak
gyakorlésa a vegyértékelektronok
szamanak figyelembevételével (a
periodusos rendszer
segitségével). lonos vegyiiletek
képletének szerkesztése. lonos
vegyiiletek tomegszazalékos
Osszetételének kiszamitasa.
Molekulak elektronszerkezeti
képlettel vald abrazolasa, kotd és
nemkotd elektronparok
feltiintetésével. Példak Osszetett
1onokra, elnevezésiikre.
Osszetett ionok keletkezésével
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alapjan. Konnytifémek,
nehézfémek, 6tvozetek.

jaro kisérletek, pl. alkali- és
alkalifoldfémek reakcioja vizzel.
Kisérletek fémekkel, pl. fémek
megmunkalhatdsaga, aluminium
vagy vaspor ¢getése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Atommag, torzs- ¢és vegyértékelektron, periodusos rendszer,
anyagmennyiség, ion, ionos, kovalens és fémes kotés, so.

Tematikai egység

A kémiai reakciok tipusai

Orakeret
14 ora

Elozetes tudas

Vegyértékelektron, periddusos rendszer, kémiai kotések, fegyelmezett
¢s biztonsagos kisérletezési képesség.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémiai reakciok fobb tipusainak megkiilonboztetése. Egyszerti
reakcioegyenletek rendezésének elsajatitasa. A reakciok dsszekotése
hétkoznapi fogalmakkal: gyors égés, lassu égés, robbanas, tlizoltas,
korr6zid, megfordithatd folyamat, sav, lig. Az ismert folyamatok
altalanositasa (pl. égés mint oxidacio, savak €és bazisok kozombositési
reakci0i), ennek alkalmazasa kisérletekben.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Egyesiilés
Egyesiilés fogalma, példak.

Bomlds
Bomlés fogalma, példak.

Gyors égés, lassu égés, oxidacio,
redukcio

Az égés mint oxigénnel torténd
kémiai reakcid. Robbanas.
Tokéletes €gés, nem tokéletes
égés ¢és feltételei. Rozsdasodas.
Korr6zié. Az oxidéacié mint
oxigénfelvétel. A redukcié mint

Az egyesiilés, bomlas, égés,
oxidacio, redukcio ismerete,
ezekkel kapcsolatos egyenletek
rendezése, kisérletek szabalyos
és biztonsagos végrehajtasa.
M: PL. hidrogén égése,
aluminium és jod reakcidja.

P1. mészko, cukor, kalium-
permanganat, vas-oxalat
hobomlasa, vizbontas.

Pl. szén, faszén, metan (vagy mas
szénhidrogén) égésének
vizsgalata. Egéstermékek
kimutatdsa. Annak bizonyitéasa,

Biologia-egészségtan:
anyagcsere.

Fizika: hé.
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oxigénleadas. A redukcid ipari
jelentésége. A CO-mérgezés és
elkeriilhetdsége, a CO-jelzok
fontossaga. Tlzoltas, felelds
viselkedés tliz esetén.

hogy oxigénben gyorsabb az
¢gés. Robbanas bemutatésa, pl.
alkohol gbzével telitett PET-
palack tartalmanak meggyujtasa.
Savval tisztitott, tisztitatlan és
olajos szdg vizben valo
rozsdasodasanak vizsgalata. Az
€16 szervezetekben végbemend
anyagcsere-folyamatok soran
keletkezd CO»-gaz kimutatasa
indikéatoros meszes vizzel.
Termitreakcio.
Levegdszabalyozas gyakorldsa
Bunsen- vagy més gazégonél:
kormozo6 és szurolang. 1zz6
faszén, illetve viz tetején égo
benzin eloltasa, értelmezése az
¢gés feltételeivel.
Reakcidegyenletek irdsanak
gyakorlasa.

Oldatok kémhatadsa, savak, lugok
vizes oldatban, Arrhenius-féle
sav-bazis elmélet. pH-skala, a pH
mint a savassag és lagossag
mértékét kifejezé szamérték.
Indikéatorok.

Kisérletek savakkal és lugokkal
Savak és lugok alapvet6 reakcioi.

Koézombositési reakcio, sok
képzodese

Ko6zombosités fogalma, példak
sokra.

Savak, lugok és a sav-bazis
reakcioik ismerete, ezekkel
kapcsolatos egyenletek
rendezése, kisérletek szabalyos
¢s biztonsagos végrehajtasa.

M: Haztartasi anyagok
kémhatasanak vizsgalata tobbféle
indikator segitségével. Novényi
alapanyagu indikator készitése.
Kisérletek savakkal (pl. sésavval,
ecettel) és pl. fémmel,
mészkovel, tojashéjjal, vizkovel.
Informécidk arrol, hogy a sav
roncsolja a fogat. Kisérletek
szénsavval, a szénsav
bomlékonysaga. Megfordithato
reakciok szemléltetése. Viz pH-
jénak meghatarozésa allott és
frissen forralt viz esetén.
Kisérletek lugokkal, pl. NaOH-
oldat pH-janak vizsgalata. Annak
Ovatos bemutatasa, hogy mit tesz
a 0,1 mol/dm®-es NaOH-oldat a
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borrel.

Kiilonb6z6 toménységii
savoldatok ¢és lugoldatok
Osszeontése indikator
jelenlétében, a keletkezo oldat
kémhatasanak és pH-értékének
vizsgalata. Reakcidegyenletek
irasanak gyakorlasa.

Egyszerli szamitasi feladatok
kozombositéshez sziikséges
oldatmennyiségekre.

A kémiai reakciok egy altalanos
semdaja

— nemfémes elem égése
(oxidacio, redukcio) —
égéstermék: nemfém-oxid —
nemfém-oxid reakciodja vizzel
— savoldat (savas kémhatas)
fémes elem ¢égése (oxidacio,
redukcid) — égéstermeék:
fém-oxid — fém-oxid
reakcioja vizzel — lugoldat
(lagos kémbhatas)

savoldat és lugoldat
Osszeontése (kozombositési
reakci0) — sooldat
(ionvegylilet, amely vizben
jol oldodik, vagy
csapadékként kivalik).
kémiai reakciok
sebességének valtozasa a
hémérseéklettel (melegités,
hiités).

Az altalanositas képességének
fejlesztése tipusreakciok
segitségével.

M: Foszfor égetése, az
¢géstermek felfogasa és vizben
oldésa, az oldat kémhatasanak
vizsgalata. Kalcium égetése, az
égésterméket vizbe helyezve az
oldat kémhatasanak vizsgalata.
Kémcsoben 1évo, indikatort is
tartalmazo, kevés NaOH-
oldathoz sésav adagolésa az
indikator szinének
megvaltozasaig, oldat beparlasa.
Szodaviz (szénsavas asvanyviz)
€s meszes viz 0sszedntése
indikator jelenlétében.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

kdzOmbosités.

Egyesiilés, bomlas, gyors és lassu égés, oxidacid, redukcio, pH, sav, lag,
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8. évfolyam

Tematikai egység Orakeret
1. |Elelmiszerek és az egészséges életmod 13 6ra
2. |Kémia a természetben 12 6ra
3. |Kémia az iparban 12 ora
4. |Kémia a haztartasban 14 o6ra
Kisérletek, megfigyelés, rendszerezé ismétlés 3 ora
Osszesen: 54 ora
Orakeret

Tematikai egység

Elelmiszerek és az egészséges életmod ,
13 6ra

Elozetes tudas

Elem, vegyiilet, molekula, peridédusos rendszer, kémiai reakciok
ismerete, fegyelmezett €s biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szerves és a szervetlen anyagok megkiilonbdztetése. Ismert anyagok
besorolésa a szerves vegyiiletek csoportjaiba. Informacidkeresés az
élelmiszerek legfontosabb dsszetevdirdl. A mindennapi életben
eléforduld, a konyhai tevékenységhez kapcsolodo kisérletek tervezése,
illetve elvégzése. Annak rogzitése, hogy a f0z€s tobbnyire kémiai
reakcidkat jelent. Az egészséges taplalkozassal kapcsolatban a
kvalitativ és a kvantitativ szemlélet elsajatitasa. A tadpanyagok
Osszetételére és energiaértékére vonatkozo szamitasok készségszintli
elsajatitasa. Az objektiv tajékoztatas és az elriasztd hatasu kisérletek
eredményeként elutasitd attitiid kialakulasa a szenvedélybetegségekkel
szemben.

Ismeretek (tartalmak, . A i
. i ., Fejlesztési kovetelmények/ L.
jelenségek, problémak, i o, Kapcsolodasi pontok
, modszertani ajanlasok
alkalmazasok)
Szerves vegyiiletek Az ¢élelmiszerek legfobb Biologia-egészségtan:

21




Szerves ¢s szervetlen anyagok
megkiilonboztetése.

Szénhidratok

Elemi 0sszetétel és az elemek
aranya. A ,,hidrat” elnevezés
tudomanytorténeti magyarazata.
Egyszerti és 0sszetett
szénhidratok. Szdlécukor
(glﬁkéZ, C6H1205),
gyltmolcscukor (fruktdz),
tejeukor (laktdz), répacukor
(szachar6z). Biologiai szerepiik.
M¢éz, kristalycukor, porcukor.
Mesterséges édesitdszerek.
Keményitd és tulajdonsagai,
névényi tartalék-tapanyag.
Cellul6z és tulajdonsagai,
novényi rostanyag.

Feherjéek

Elemi osszetétel. 20-féle
alapvegyiiletbdl felépiild
oridsmolekulak. Biologiai
szerepik (enzimek és
vazfehérjék). Fehérjetartalmu
¢élelmiszerek.

Zsirok, olajok

Elemi 0sszetételiik.
Megkiilonboztetéstik.
Tulajdonsagaik. Etolaj és
sertészsir, koleszterintartalom,
avasodas, kémiailag nem tiszta
anyagok, lagyulas.

Alkoholok és szerves savak
Szeszes erjedés. Palinkaf6zés. A
glikol, a denaturalt szesz és a
metanol erdsen mérgezd hatasa.
Ecetesedés. Ecetsav.

OsszetevOinek, mint szerves
vegyiileteknek az ismerete és
csoportositasa.

M: Tomény kénsav (erélyes
vizelvono szer) és kristalycukor
reakcidja. Keményitd kimutatasa
joddal ¢élelmiszerekben. Csiriz
készitése. Karamellizécio.
Tojasfehérje kicsapasa magasabb
hémérsékleten, illetve sdval.
Oldékonysagi vizsgalatok, pl.
¢tolaj vizben valo oldasa
tojassargaja segitségével,
majonézkészités. Informéciok a
margarinrél, szappanfézésrol.
Alkoholok parolgasanak
bemutatasa. Informaciok
mérgezési esetekrol. Ecetsav
kémhatasanak vizsgalata,
haztartasban eléfordulo tovabbi
szerves savak bemutatasa.

Az egészséges taplalkozas
Elelmiszerek dsszetétele, az

Az egészséges ¢letmod kémiai
szempontbol valo attekintése,

az ¢l6lényeket felépitd
fobb szerves és
szervetlen anyagok,
anyagcsere-
folyamatok, tdpanyag.

Fizika: a taplalékok
energiatartalma.
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Osszetétellel kapcsolatos
tablazatok értelmezése, asvanyi
sok és nyomelemek.
Energiatartalom, tablazatok
értelmezése, hasznalata.
Sportolok, diétazok,
fogyokurazok taplalkozasa. Zsir-
és vizoldhat6 vitaminok, a C-
vitamin. Tartositoszerek.

Szenvedeélybetegségek

Fiiggdség. Dohanyzas, nikotin.
Katrany és mas rakkeltd anyagok,
kapcsolatuk a tiid6 betegségeivel.
Alkoholizmus ¢és kapcsolata a m4j
betegségeivel. ,,Partidrogok”,
egyeb kabitoszerek.

egészségtudatos szemlélet
kialakitasa.

M: Napi tapanyagbevitel
vizsgalata 0sszetétel és energia
szempontjabol. Uditditalok
kémhatasanak, 0sszetételének
vizsgalata a cimke alapjan.
Informéciok Szent-Gyorgyi
Albert munkassagarol.

PL. elriaszto probalkozas
katranyfoltok oldoszer nélkiili
eltavolitasaval. Informaciok a
drog- és alkoholfogyasztas,
valamint a dohdnyzas
veszélyeirdl. Informaciok Kabay
Janos munkassagarol.

Kulcsfogalmak/ | Szerves vegyiilet, alkohol, szerves sav, zsir, olaj, szénhidrat, fehérje,

fogalmak

dohényzas, alkoholizmus, drog.

Tematikai egység

Kémia a természetben

Orakeret
12 ora

Elozetes tudas

A halmazok, keverékek, kémiai reakciok ismerete, fegyelmezett és
biztonsagos kisérletezés.

A természetben talalhat6 legfontosabb anyagok jellemzése azok kémiai
tulajdonsagai alapjan. Szemléletformalas annak érdekében, hogy a
tanulo majd felndttként is képes legyen alkalmazni a kémiadran

A tematikai egység | tanyltakat a természeti kornyezetben eléfordulé anyagok

nevelési-fejlesztési | tylajdonsagainak értelmezéséhez, illetve az ott tapasztalt jelenségek és
céljai folyamatok magyarazatdhoz. A levegd- és a vizszennyezés esetében a

szennyezOk forrasainak és hatasainak dsszekapcsolasa, tovabba

azoknak a modszereknek, illetve attitlidnek az elsajatitasa, amelyekkel
az egyén csOkkentheti a szennyezéshez vald hozzéjaruléasat.
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Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Hidrogén
Tulajdonséagai. El6fordulésa a
csillagokban.

Leégkori gazok

A 1égkor Osszetételének
ismétlése (N2, Oz, CO,, H,0,
Ar). Tulajdonsagaik, 1égzés,
fotoszintézis, liveghazhatés, a
CO;, mérgez0 hatésa.

Levegoszennyezés

Monitoring rendszerek,
hatarértékek, riasztasi értékek.
Szmog. O3, SO,, NO, NO,, CO,,
CO, szall6 por (PM10).
Tulajdonséagaik. Forrésaik.
Megeldzés, védekezés.
Ozonpajzs. Az 6zon mérgezd
hatésa a légkor foldfelszini
rétegében. A savas esét okozo
szennyezOk attekintése.

A légkori gazok és a
Iégszennyezés kémiai
vonatkozasainak ismerete,
megértése, kornyezettudatos
szemlélet kialakitésa.

M: Hidrogén égése, durrandgaz-
proba.

Annak kisérleti bemutatdsa, hogy
az oxigén sziikséges feltétele az
égésnek. Lépcsos kisérlet
gyertyasorral.

Pl. eséviz pH-janak
meghatarozasa. Szallo por
kinyerése levegdbdl. Informaciok
az elmult évtizedek
levegévédelmi intézkedéseirdl.

Vizek

Edesviz, tengerviz, ivoviz,
esOviz, asvanyviz, gyogyviz,
szennyviz, desztillalt viz,
ioncserélt viz, jég, ho.
Osszetételiik, eléfordulasuk,
felhasznalhat6saguk. A
természetes vizek mint €10
rendszerek.

Vizszennyezés

A Fold vizkészletének terhelése
kémiai szemmel. A természetes
vizeket szennyez0 anyagok
(nitrat-, foszfatszennyezés,
olajszennyezés) és hatasuk az
¢lovilagra. A szennyviztisztitas

A vizek, asvanyok és ércek
kémiai Osszetételének
attekintése; a vizszennyezés
kémiai vonatkozasainak ismerete,
megértése, kornyezettudatos
szemlélet kialakitasa.

M: Kiilonbozo vizek beparlasa, a
beparlasi maradék vizsgalata.
Kornyezeti katasztrofak kémiai
szemmel.

Pl. 4svany- és kdzetgylijtemény
létrehozésa. Ercek bemutatasa.
Kisérletek mészkovel, dolomittal
és sziksoval, vizes oldataik
kémhatasa.

Biologia-egészségtan:
szaglas, tapintas, latas,
kornyezetszennyezés,
leveg6-, viz- és
talajszennyezés,
fenntarthat6sag.

Fizika: Naprendszer,
atommag, a
természetkarositas
fajtainak fizikai
hattere, elektromos
aram.

Féldrajz: 4svanyok,
kozetek, vizek,
kornyezetkarosito
anyagok és hatasaik.
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1épései. A kdzmiiollo. Eldvizeink
¢és az ivovizbazis védelme.

Asvanyok, ércek

Az 4svany, a kdzet és az érc
fogalma. Magyarorszagi
hegységképzo kozetek fobb
asvanyai. Mészkd, dolomit,
szilikatdsvanyok. Barlang- és
cseppkoképzdodés. Homok, kvarc.
Agyag és égetése. Porozus
anyagok. Kd&szén, grafit,
gyémant. Szikes talajok.

Kulcsfogalmak/ |, légkori gaz, természetes és mesterséges viz, asvany, érc,

fogalmak levegOszennyezés, vizszennyezés.

Tematikai egység

Orakeret

Kémia az iparban i
P 12 6ra

Elozetes tudas

A természetben el6fordulo anyagok ismerete, kémiai reakciok ismerete,
fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Annak felismerése, hogy a természetben talalhatd nyersanyagok kémiai
atalakitasaval értékes és nélkiilozhetetlen anyagokhoz lehet jutni, de az
ezek eldallitasahoz sziikséges miiveleteknek veszélyei is vannak.
Néhany el6allitasi folyamat legfontosabb 1épéseinek megértése,
valamint az eldallitott anyagok jellemzdinek, tovabba (lehetdleg
aktualis vonatkozasu) felhasznéalasainak magyarazata (pl. annak
megértése, hogy a mész épitdipari felhasznaldsa kémiai szempontbol
korfolyamat). Az energiatermelés kémiai vonatkozésai esetében a
kornyezetvédelmi, energiatakarékossagi €s a fenntarthatdsagi
szempontok dsszekapcsolasa a helyes viselkedésformakkal.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/

Kapcsolodasi pontok
modszertani ajanlasok P P

A vegyész és a vegyészmérnok | A tdgabban értelmezett vegyipar |Biologia-egészségtan:
munkaja az iparban, a vegyipari | f6ébb againak, legfontosabb fenntarthatosag,
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termékek jelenléte
mindennapjainkban. A vegyipar
¢és a kémiai kutatas modern,
kornyezetbarat irdnyvonalai.

Vas- és acélgyartas

A vas ¢és Otvozeteinek
tulajdonségai. A vas- és
acélgyartas folyamata réviden. A
vashulladék szerepe.

Aluminiumgyadrtds

A folyamat legfontosabb lépései.
A folyamat energiakdltsége és
kornyezetterhelése.
Ujrahasznositas. Az aluminium
tulajdonsagai.

Uvegipar
Homok, liveg. Az iliveg
tulajdonsagai. Ujrahasznositas.

Papirgyartas

A folyamat néhéany 1épése.
Fajlagos faigény.
Ujrahasznositas.

Miianyagipar

A milanyagipar és hazai szerepe.
Miianyagok. K6z0s
tulajdonsagaik.

termékeinek és folyamatainak
ismerete, megértése,
kdrnyezettudatos szemlélet
kialakitésa.

M: Informaciok a vegyipar
jelentdségérol, a vas- és
acélgyartasrol.

Aluminium oxidacioja a
védoréteg leoldasa utan.
Felhevitett iiveg formézasa.
Informacidk az amorf
szerkezetrdl és a hazai
iiveggyartasrol.

Informacidk a kiilonféle
felhasznalasi célu papirok
eléallitasanak kornyezetterheld
hatésarol.

Informacidk a biopolimerek és a
milanyagok szerkezetének
hasonlosagarol, mint egységekbdl
felépiil6 oriasmolekulakrol.
Informacidk a milanyagipar
nyersanyagairol.

Energiaforrasok kémiai szemmel
Felosztasuk: fosszilis, megujulo,
nukledris; elényeik és hatranyaik.
Becsiilt keészletek.
Csoportositasuk a felhasznalas
szerint. Alternativ
energiaforrasok.

Fosszilis energiaforrasok
Szénhidrogének: metan, benzin,
gazolaj. Kbolaj-finomitas. A
legfontosabb frakcidok

Az energiaforrasok attekintése a
kémia szempontjabol,
kornyezettudatos szemlélet
kialakitasa.

M: Robbandelegy bemutatasa,
gézszag. Informéciok a kémiai
szintézisek szerepérdl az
lizemanyagok eldallitasanal.
Informacidk az egyén
energiatudatos viselkedési
lehetdségeirdl, a hazai
olajfinomitéasrol és a megajulod

kornyezetszennyezés,
leveg6-, viz- és
talajszennyezés.

Fizika: az energia
fogalma,
mértékegysége,
energiatermelési
eljarasok, hatasfok, a
kdrnyezettudatos
magatartas fizikai
alapjai,
energiatakarékos
eljarasok,
energiatermelés
modjai, kockazatai,
viz-, sz¢él-, nap- és
fosszilis energiak,
atomenergia, a
természetkarositas
fajtainak fizikai
hattere, elektromos
aram.

Foldrajz:
fenntarthatosag,
kornyezetkarositd
anyagok ¢és hatésaik,
energiahordozok,
kornyezetkarositas.
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felhasznaldsa. Kdszenek fajtai,
széntartalmuk, fatoértékiik,
koruk. Egéstermékeik. Az
égéstermékek kornyezeti
terhelésének csokkentése:
porlevalasztas, tovabbi oxidacio.
Szabalyozott ¢gés, Lambda-
szonda, katalizator.

Biomassza

Megujul6 energiaforrasok. A
biomassza f6 tipusai energetikai
szempontbol. Osszetételiik,
égéstermékeik. Elgdzositas,
folyékony tiizeldanyag gyartasa.
A biomassza mint ipari alapanyag
a fosszilis forrasok
helyettesitésére.

energiaforrdsok magyarorszagi
folhasznalasarol.

Meész

A mészalapu épitkezés
korfolyamata: mészégetés,
mészoltas, karbonatosodas. A
vegyiiletek tulajdonséagai.
Balesetvédelem.

Gipsz és cement

Kalcium-szulfat. Kristalyviz.
Kristalyos gipsz, égetett gipsz.
Az égetett gipsz (modellgipsz)
vizfelvétele, kotése. Cementalapt
kotéanyagok, kotési ido,
nedvesen tartas.

M: Informéaciok a mész-, a gipsz-
€s a cementalapu épitkezés soran
zajlo kémiai reakciok szerepérol.
A f6bb lépések bemutatasa, pl. a
keletkezé CO»-gaz kimutatasa
meszes vizzel, mészoltas kisebb
mennyiségben. Informacidk a
régi mészégetésrol.

Kulcsfogalmak/ | Vas- és acélotvozet, aluminium, iiveg, papir, energia, fosszilis energia,

fogalmak

foldgaz, kdolaj, szén, biomassza, mész, korfolyamat, kristalyviz.

Tematikai egység

Kémia a haztartasban

Orakeret
14 ora

Elozetes tudas | A haztartasban el6fordul6 anyagok és azok kémiai jellemz6i, kémiai
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reakciok ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

megoldésa.

A haztartasokban talalhato anyagok és vegyszerek legfontosabb
tulajdonsagainak ismerete alapjan azok kémiai szempontok szerinti,
szakszerl jellemzése. Az egyes vegyszerek biztonsagos kezelésének, a
szabalyok alkalmazasanak készségszintli elsajatitasa a kisérletek soran,
a tiltott miiveletek okainak megértése. A haztartasi anyagok és
vegyszerek szabalyos tarolasi, illetve a hulladékok eldirasszerii
begylijtési modjainak ismeretében ezek gyakorlati alkalmazasa. A
haztartasban eldfordul6 anyagokkal, vegyszerekkel kapcsolatos
egyszer(, a hétkdznapi életben is hasznalhat6 szamolasi feladatok

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Savak, lugok és sok biztonsdagos
hasznalata

Hasznalatuk a haztartasban
(veszélyességi jelek). Ajanlott
védofelszerelések. Maro
anyagok.

Savak

Haztartasi sésav.
Akkumulatorsav. Ecet.
Vizkooldok: a mészkovet és a
marvanyt kéarositjak.

Lugok

Erds lugok: zsiroldok,
lefolyotisztitok. Erds és gyenge
lugokat tartalmazo tisztitoszerek.

Sok

Konyhasé. Tulajdonsagai.
Felhasznalasa. Szodabikarbona.
Tulajdonséagai. Felhasznalasa. A
stitOpor Osszetétele:
szodabikarbona és sav keveréke,
CO,-gaz keletkezése.

A haztartasban el6fordul6 savak,
lagok ¢és sok, valamint
biztonsagos hasznalatuk
madjainak elsajatitasa.

M: PL. kénsavas ruhadarab
széritasa, majd a szovet
roncsolodasa nedvességre.
Informécidk az élelmiszerekben
hasznalt gyenge savakrol.
Annak bizonyitasa, hogy a
tomény lug és az étolaj reakcidja
soran a zsiroldékony étolaj
vizoldékonny4 alakul.
Informaciok taplalékaink
sOtartalmardl és a talzott
sofogyasztds vérnyomasra
gyakorolt hatasarol. Siitépor és
sz6dabikarbona reakcidja vizzel
és ecettel. Informaciok a
szodabikarbonaval valo
gyomorsav-megkdotésrol.

Fertotlenito- és fehéritoszerek

A haztatasban el6fordulo

Biologia-egészségtan:
tudatos fogyasztoi
szokasok,
fenntarthat6sag.

Fizika: az energia
fogalma,
mértékegysége,
elektromos aram.
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Hidrogén-peroxid. Hipo.
Kloérmész. Tulajdonsagaik. A
hip6 (vagy klormész) + sosav
reakciojabol mérgezo Clo-gaz
keletkezik. A klorgéz
tulajdonsagai. A vizk6oldo és a
klortartalmu fehéritok, illetve
fertdtlenitdszerek egyiittes
hasznalatanak tilalma.

Mososzerek, szappanok, a vizek
keménysége

Mososzerek és szappanok, mint
kettds oldékonysagu részecskék.
A szappanok, mosészerek
mosohatasanak valtozasa a
vizkeménységtdl fiiggden. A viz
keménységét okozo vegyiiletek.
A vizlagyitas modjai,
csapadékképzés, ioncsere.

Csomagoloanyagok és
hulladékok kezelése

A csomagoldanyagok attekintése.
Az iiveg €s a papir mint
ujrahasznosithato
csomagoldanyag. Alufolia,
aludoboz. Az eldallitas
energiaigénye. Milanyagok
jelolése a termékeken.
Elettartamuk.

fert6tlenitd- és mososzerek,
valamint biztonsagos hasznalatuk
modjainak elsajatitasa. A
csomagoloanyagok attekintése, a
hulladékkezelés szempontjabol
is, kornyezettudatos szemlélet
kialakitéasa.

M: H,0; bomlésa, O,-gaz
fejlédése. Informaciok a
haztartasi vegyszerek
Osszetételérél. Semmelweis Ignac
tudomanytorténeti szerepe.
Informaciok a kettds
oldékonysagt részecskékrol.
Vizlagyitok és adagolasuk
kiilonbsége mosogép és
mosogatdgép esetében.
Informéciok a foszfatos és
foszfatmentes mosdpor
kornyezetkémiai vonatkozasairdl.
Aluminium oldésa savban ¢és
lagban. Informaciok: mi miben
tarolhatd, mi moshato
mosogatogépben, mi melegithetd
mikrohulldma melegitoben.
Informaciok a
csomagoloanyagok
sziikségességérol, a
kornyezettudatos viselkedésrol.
Miianyag égetése elrettentésként.
Informaciok az iskola koérnyékén
miikddd hulladékkezelési

rendszerekro6l.

Réz és nemesféemek

A félnemesfémek és
nemesfémek. A réz (vOrosréz) és
Otvozetei (sargaréz, bronz).
Tulajdonséagaik.
Tudomanytorténeti érdekességek.
Az eziist és az arany un.
tisztasaganak jelolése.
Vélasztoviz, kirdlyviz.

Kémiai informacidk ismerete a
haztartasban talalhat6 néhany
tovabbi anyagrol, azok
biztonsagos és kornyezettudatos
kezelése. A haztartasban
eléforduld kémiai jellegii
szamitasok elvégzési modjanak
elsajatitasa.

M: Réz €s tomény salétromsav
reakcidja.

29




Permetezés, miitragyadk A rézgalic szine, szamitasi

Réz-szulfat mint n
szer. Szerves nové

Adagolas, lebomlas, varakozasi |Informaciok a valos

id6. Ovintézkedések mutragyaigényrol.
permetezéskor. A novények Informécidk a haztartasban
tapanyagigénye. Mutragyak N-, |hasznalt szarazelemekrol és

P-, K-tartalma, viz
ennek veszélyei.

Az energia kémiai

Energia tarolasa kémiai
(oxidacio-redukcio) reakciokkal.
Szarazelemek, akkumulatorok.
Meérgezd fémsok, vegyltiletek

begytjtése.

ovényvédo feladatok permetlé készitésére és
nyvédo szerek. | mitragya adagolasara.

oldékonysaga, |akkumulatorokrol. A kdzvetlen
aramtermelés lehetdsége
tiizel6anyag-cellaban: H,
tarolasa oxidacidja.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Vizk6oldo, zsiroldo, fertOtlenit- és fehéritdszer, mosodszer,
vizkeménység, csomagoldéanyag, milanyag, szelektiv gylijtés, nemesfém,
permetezOszer, mutragya, varakozasi idd, adagolas, szarazelem,
akkumulator.

A fejlesztés vart
eredményei a két

évfolyamos ciklus

végén

A tanulo ismerje a kémia egyszerlibb alapfogalmait (atom, kémiai €s
fizikai véltozas, elem, vegylilet, keverék, halmazallapot, molekula,
anyagmennyiség, tomegszazalék, kémiai egyenlet, €gés, oxidacio,
redukcio, sav, lug, kémhatas), alaptorvényeit, vizsgalati céljait,
modszereit és kisérleti eszkozeit, a mérgezd anyagok jelzéseit.

Ismerje néhany, a hétk6znapi €let szempontjabol jelentds szervetlen és
szerves vegyiilet tulajdonsagait, egyszeriibb esetben ezen anyagok
eldallitasat és a mindennapokban eléforduld anyagok biztonsagos
felhasznalasanak modjait.

Tudja, hogy a kémia a tarsadalom és a gazdasag fejlodésében fontos
szerepet jatszik.

Ertse a kémia sajatos jelrendszerét, a periédusos rendszer és a
vegyértékelektron-szerkezet kapcsolatat, egyszerii vegytiletek
elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek és a valosag kapcsolatat.
Ertse és az elsajatitott fogalmak, a tanult torvények segitségével tudja
magyardzni a halmazallapotok jellemzdinek, illetve a tanult elemek és
vegyliletek viselkedésének alapvetd kiilonbségeit, az egyes kisérletek
soran tapasztalt jelenségeket.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol 6nalldan vagy csoportban
dolgozva informaciot keresni, és tudja ennek eredményét masoknak
valtozatos mddszerekkel, az infokommunikécios technologia eszkozeit
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is alkalmazva bemutatni.

Alkalmazza a megismert torvényszeriiségeket egyszeriibb, a hétkdznapi
élethez is kapcsolddo problémak, kémiai szamitasi feladatok megoldasa
soran, illetve gyakorlati szempontbol jelentds kémiai reakciok
egyenleteinek leirasaban.

Hasznalja a megismert egyszerti modelleket a mindennapi életben
eléfordulo, a kémidval kapcsolatos jelenségek elemzéseskor.
Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felelos dontéseket a sajat
¢letével, egészségével kapcsolatos kérdésekben, vallaljon szerepet
személyes kornyezetének megdvasaban.
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